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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 خلاصه مدیریتی

صنعت برق یکی از صنایع مهم و راهبردی است که زندگی مردم به آن وابسته است و 

به آمار تولید، مصرف،  با توجهیافته است. توسعهو  توسعهدرحالچرخ پیشرفت کشورهای 

ها واردکنندۀ مطلق برق یبعضصادرکنندۀ مطلق برق،  کشورهاواردات و صادرات، بعضی از 

گیرند. یمی سوم قرار بنددستهدر  کشورهادارند که بیشتر  دوطرفههستند و برخی هم تبادل 

عدم ییرات اقلیم، عدم تصحیح الگوی مصرف و تولید و یا تغاما برخی از مشکلات مثل 

 هاآند توانمیدهد و یمتغییر  کشورها رایندۀ صنعت برق آیزی صحیح در این صنعت، ربرنامه

 ق تبدیل کند.برمطلق یا صادرکنندۀ مطلق  واردکنندۀرا به 

یت تا بتوان در مورد وضع شودمیبررسی دقیق و تحلیل کشورها در صنعت برق سبب 

صادرات یا واردات  وان برای استفاده از ظرفیتگیری و بتیمتصمینۀ برق درزمیندۀ کشورها آ

شبکه و  یزی کرد؛ در ادامه ایران و کشورهای همسایۀ ایران بررسی وربرنامهاین کشورها 

 .شودمیتشریح  هاآنظرفیت هرکدام از 

ساعت صادرکنندۀ  ۲گیگاوات ۳۶۰۰با مقدار  ۱خالص طوربه: شبکۀ برق ایران ایراندر مورد 

 فسیلی یهاسوختترکیبی بر پایه  چرخه هاییروگاهنبیشترین منبع تولید برق ایران است. 

برق ایران در بخش مسکونی و سپس بخش  ین مصرفترعمدهاست،  (سنگزغال)نفت، گاز، 

                                                      

 ل مقدار صادرات برق از مقدار واردات برق استضحاصل تفا 1
 میلیون کیلووات 2



 

8 

 

 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

دهند. بیشترین یمکنندگان را تشکیل درصد مصرف ۷۰که این دو بخش حدود صنعتی هستند 

 برق از ترکمنستان است. وارداتست و بیشترین برق صادراتی ایران به عراق ا

ت ساعت گیگاوا ۱۴۰۰خالص با مقدار  طوربهشبکۀ برق آذربایجان  :آذربایجاندر مورد 

یجان بیشتر برق تولیدی آذربااست. صادرات آن به گرجستان  ۀعمدو مقصد صادرکننده است 

عمده . درصد( و برای تولید برق متکی به گاز طبیعی است ۹۰از گاز طبیعی )حدود 

 ین کشور. ابرق آذربایجان در بخش مسکونی و سپس در بخش صنعتی هستند کنندگانمصرف

 .دارد تبادل برق با گرجستان، ترکیه، روسیه و ایران

های فرسوده، نیروگاه یلبه دل که مطلق برق است واردکنندۀاز کشورهای  :افغانستان

نها تکافی به واردات برق بسیار وابسته است و  یدانش فنو  ساخت ضعیف و نبود نیروزیر

 از یدبارا  زبقیۀ برق موردنیاد تولید کند و توانمیرا  خود یازموردندرصد برق  ۲۰حدود 

است که بر  یآببرقهای برق تولیدی آن بیشتر از نیروگاه. کندکشورهای همسایۀ خود وارد 

گر بخش مستقل از یکدی ۹برق افغانستان از . شبکۀ ندردا قرارها و سدهای آن رودخانه

درصد  ۲۰تا  ۱۵حدود . تنها برق نداردکپارچه شبکۀ یو  یسراسراست و اتصال  شدهیلتشک

تاجیکستان  وبیشتر واردات آن از کشورهای ایران و ترکمنستان . مردم آن به برق دسترسی دارند

 .کندمیمیلیون دلار صرف واردات و خرید برق  ۲۵۰ و سالانه نزدیک به است

خالص  طوربهآن  شبکۀبرق در منطقه که  صادرکنندۀازجمله کشورهای : ارمنستان در مورد

مقدار واردات آن در مقایسه با صادرات بسیار ت. اس صادرکنندهگیگاوات ساعت  ۳۰۰به میزان 

است که تمام گاز  یاهستهدرصد برق تولیدی از گاز طبیعی و انرژی  ۸۵حدود . ناچیز است

وابسته به واردات گاز و  ،آن یاهسته هاییروگاهنمصرفی و سوخت جهت تولید برق از 

بیشترین برق آن توسط مشترکین در . از کشورهایی مثل ایران و روسیه است یاهستهسوخت 
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 آن یۀهمسا یکشورها

و  غباقرهبرق آن به ایران،  ۀعمدو  شودمیدر بخش صنعتی مصرف  بعدازآنبخش مسکونی و 

 شود.میگرجستان صادر 

ز طریق اخالص واردکنندۀ برق است و عمده واردات آن  طوربهشبکۀ برق آن  :پاکستان

های آن گازی یروگاهنعمده و  شودمیبیشترین برق آن در بخش مسکونی مصرف ایران است؛ 

 و حرارتی هستند.

بیشتر ت؛ گیگاوات ساعت صادرکننده اس ۶۰۰خالص به میزان  طوربهشبکۀ برق آن  :ترکیه

تولید  ی و گاز طبیعیآببرقکه بیشتر آن وارداتی است و سپس  سنگزغالبرق ترکیه از منابع 

برق ترکیه در بخش صنعتی و تجاری و سپس در بخش مسکونی مصرف  ۀعمدشود. می

نستان، سوریه، یونان و بلغارستان خطوط رجستان، ارمشود؛ ترکیه با کشورهای ایران، گمی

 ( دارد.۸اتصال برق و تبادل برق )جدول 

 وگیگاوات ساعت در سال( است  ۲۹۰۰: از کشورهای صادرکنندۀ مطلق برق )ترکمنستان

تمام برق شود؛ می به ایران و افغانستان صادر صادراتی ترکمنستان برقۀ عمدوارداتی ندارد؛ 

 ط مشترکینو عمده برق آن توس شودمی، تولید هستکه تولید خود ترکمنستان از گاز طبیعی 

 .شودمیصنعتی و کشاورزی مصرف  در بخش

 از، داعش، مثل جنگ داخلی یلیبه دلامطلق برق است که  واردکنندۀاز کشورهای  :عراق

کمبود شدید برق دارد و برق تولیدی آن  هایروگاهنبرقی و فرسودگی  هاییرساختزرفتن  بین

در ؛ از نفت و گاز طبیعی است عراقآن نیست، بیشتر برق تولیدی  کنندگانمصرفپاسخگوی 

 با توجهگیگاوات ساعت برق بوده که  ۷۰۰۰متوسط نیازمند واردات حدود  طوربه ۲۰۱۹سال 

از ایران یکی ؛ ستگیگاوات ساعت برق وارد کرده ا ۱۴۱۸۰ ،و تلفات آن شبکهبه وضعیت 
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از گاز طبیعی  درصد ۴۰، حدود که علاوه بر برق است صادرکنندگان اصلی برق به عراق

 .کندمیفراهم  همرا جهت تولید برق و صنایع عراق  یازموردن

متناسب با ظرفیت  کشورها راتوان های صورت گرفته مییبررسبه توضیحات و  با توجه

 فعلی و روند پیشرفتشان به سه دسته تقسیم کرد.

از وارداتشان  هاآنکشورهایی هستند که تبادلات برقی دارند ولی صادرات برق  دسته اول

ران، ترکیه، ی از صادرکنندگان کلیدی منطقه هستند که کشورهای اینوعبهخیلی بیشتر است و 

ی برق منطقه هاچشمهی نوعبهجزو این دسته هستند و ترکمنستان، آذربایجان و ارمنستان 

 هستند.

 طوربه هاآنکشورهایی هستند که تبادلاتی دارند و مقدار واردات و صادرات  دسته دوم

یا واردکنندگان کلیدی برق  صادرکنندگان عنوانبه ها راآنتوان نسبی باهم برابر است و نمی

  این دسته قرار دارند. که ازبکستان، قزاقستان در منطقه دانست

یا  وکشورهایی هستند که مقدار واردات خیلی زیادی نسبت به صادرات دارند  دسته سوم

توان یواردکنندگان شاخص منطقه هستند و م درواقعصفر است. این کشورها  هاآنصادرات 

 شورها شاملیک بازار برق دائمی جهت صادرات برق نگاه کرد. این ک عنوانبه هاآنبه 

 باشند.یم پاکستانافغانستان، عراق و 

ۀ دسترقابت برای گرفتن بازار صادرات کشورهای  به دنبالکشورهای دسته اول درواقع 

ها یتفعالتواند با افزایش و ایران می افزایش حضور خود در این کشورها هستند به دنبالسوم و 

بگیرد و صادرات خود را  سوم، بازار این کشورها را در اختیار ۀدستی کشورهاو ترغیب 

 افزایش دهد.
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 مقدمه

در  روزروزبهدر کشورها است که  یعصنا ینترمهمو  ترینیضرورصنعت برق یکی از 

ا به آمار تولید، مصرف، واردات و صادرات، بعضی از کشوره با توجه، حال گسترش است

ارند که د دوطرفهمطلق برق هستند و برخی هم تبادل  واردکنندۀ هایبعضمطلق،  صادرکنندۀ

صحیح  یزیربرنامهعدم  اقلیم یا ییراتتغاما گیرند. یمسوم قرار  یبنددستهبیشتر کشورها در 

 واردکنندۀرا به  هاآند توانمیو  دهدیمتغییر  کشورها راصنعت برق  یندۀآدر این صنعت، 

 مطلق برق تبدیل کند. صادرکنندۀمطلق یا 

یت تا بتوان در مورد وضع شودمینعت برق سبب بررسی دقیق و تحلیل کشورها در ص

ات یا واردات و بتوان برای استفاده از ظرفیت صادر گیرییمتصمبرق  درزمینۀکشورها  ۀیندآ

 .کرد یزیربرنامهاین کشورها 

، انارمنست، آذربایجان، ترکیه، عراق، ایراندر این گزارش وضعیت صنعت برق کشورهای 

. همچنین میزان تولید، اندقرارگرفتهی موردبررس پاکستانو  افغانستان، تاجیکستان، ترکمنستان

های حاکم یاستسشده و یبررس هاآنی توزیع و انتقال هادستگاهمصرف، صادرات و واردات 

 بر صنعت و شبکۀ برق هرکدام از این کشورها تشریح شده است.
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 برق ایران شبكۀ

 وضعیت مشترکین برق. 1-2

بوط به اد مشترکین برق ایران آورده شده است که بیشترین میزان آن مردر جدول زیر تعد

 مشترکین خانگی و سپس بخش تجاری است.

 

 مشترکین برق تعداد

 راتییتغدرصد  ۹۹سال  ۹۸سال  شرح

۶٫2 ۳۰1۸1۰۰۰ 2۹۴2۷۰۰۰ خانگی  

۳٫۳ 1۷۸۹۰۰۰ 1۷۳2۰۰۰ عمومی  

۷٫۳ ۴۸1۰۰۰ ۴۶۴۰۰۰ کشاورزی  

۷٫2 2۶2۰۰۰ 2۵۵۰۰۰ صنعتی  

۶٫۳ ۴۹۳۸۰۰۰ ۴۷۶۶۰۰۰ تجاری() ریسا  

۷٫2 ۳۷۶۵1۰۰۰ ۳۶۶۴۴۰۰۰ کل مشترکین  

 

شود می ، این نتیجه حاصل۹۹تا  ۹۸درصدی تعداد مشترکین از سال  ۲٫۷به تغییر  با توجه

ولید برق در تی به مشترکین به اشباع نسبی رسیده است و از افزایش رسانبرقکه مشترکین و 

 توان استفاده کرد.صادرات میجهت افزایش میزان 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 برق شبكۀوضعیت . 2-2

 ۱۳۹۹جدول زیر آماری از شبکۀ برق و زیرساخت برق ایران است که طبق جدول، در سال 

 یافته است.یشافزادرصد  ۱.۹متوسط  ۱۳۹۸زیرساخت شبکۀ توزیع نسبت به سال 

 

 وضعیت شبکۀ توزیع

 ۹۹سال  ۹۸سال  واحدها شرح
درصد 

 راتییتغ

فشار شبکۀ 

 ضعیف
 کیلومتر

۴۳۹۰۰۰ ۴۴۷۰۰۰ ۸٫1  

شبکۀ فشار 

 متوسط
۳۷۳۰۰۰ ۳۸۰۰۰۰ ۹٫1  

۹٫2 ۷۶۹۰۰۰ ۷۴۷۰۰۰ دستگاه ترانسفورماتور  

ظرفیت 

 ترانسفورماتور

مگاولت 

 آمپر
12۸۳۸۰ 1۳۰۸۶۳ ۹٫1  

درصدی زیرساخت انتقال برق،  ۰٫۷۱به جدول وضعیت شبکه برق و افزایش  با توجه

 یشرفت بیشتر شود.پنرخ این جهت افزایش صادرات و تبادلات برق باید 

 

 انتقال و فوق توزیع برق شبکۀ

 ۹۹سال  ۹۸سال  واحدها شرح
درصد 

 راتییتغ
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 انتقال و فوق توزیع برق شبکۀ

 ۴۰۰خطوط 

 کیلوولت

کیلومتر 

 مدار

21۳2۹ 21۶۸۴ ۶۶٫1  

 2۳۰خطوط 

 کیلوولت
۳2۵۷1 ۳2۵۸۷ ۰۵٫۰  

 شبکۀجمع 

 انتقال
۵۳۹۰۰ ۵۴2۷1 ۶۹٫۰  

 1۳2خطوط 

 کیلوولت
2۳۹۳۹ 2۴2۹1 ۴۷٫1  

 ۶۳خطوط 

 کیلوولت
۵۰2۰۵ ۵۰۳۹1 ۳۷٫۰  

فوق  شبکۀجمع 

 توزیع
۷۴1۴۴ ۷۴۶۸2 ۷۳٫۰  

مجموع خطوط 

انتقال و فوق 

 توزیع

12۸۰۴۴ 12۸۹۵۳ ۷1٫۰  

 

 برق یهاشاخص. 3-2

سط منابع حرارتی است و متوها در ایران از درصد برق تولیدی نیروگاه ۸۴در حدود 

 بوده است. ۱۳۹۹درصد در سال  ۳۹راندمان نیروگاهی در حدود 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 ی برقهاشاخص

 واحدها عنوان
سال 

۹۸ 

سال 

۹۹ 

درصد 

 راتییتغ

پیک مصرفی برق شبکۀ برق 

 سراسری
 1 ۵۸2۵۴ ۵۷۶۸1 مگاولت

سهم نیروگاه حرارتی از کل قدرت 

 تولیدی در زمان پیک مصرف

 درصد

2٫۸۳  ۳٫۸۴  1٫1  

از کل  تجدیدپذیرنیروگاه  سهم

 قدرت تولیدی در زمان پیک مصرف
۸٫1۶  ۷٫1۵  - 1٫1  

۶٫۳۸ متوسط راندمان نیروگاه حرارتی  ۳۹ ۴٫۰  

۴٫۵ رشد مصرف برق  ۵ - ۴٫۰  

 همسایهاتصال ایران با سایر کشورهای . 4-2

ه کدهد را نشان میجدول زیر خطوط اتصال ایران با سایر کشورها و مجموع ظرفیت آن

راق و مگاوات توان را دارد. عمده ظرفیت با کشور ع ۱۱۱۷۰ایران قابلیت تبادل  درمجموع

 با آذربایجان است. بعدازآن
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

 یبندجمع. 5-2

بیشترین گیگاوات ساعت صادرکننده است.  ۳۶۰۰خالص با مقدار  طوربهشبکۀ برق ایران 

 ۀعمد هستند.فسیلی  یهاسوختایه سیکل ترکیبی بر پ هاییروگاهنمنبع تولید برق ایران 

درصد  ۷۰که حدود برق ایران در بخش مسکونی و سپس بخش صنعتی هستند  کنندگانمصرف

دهند. بیشترین برق صادراتی ایران به مقصد عراق است و ایران بیشترین یممشترکین را تشکیل 

ی در ایران به اشباع رسیده رسانبرقاز ارمنستان دارد.  بعدازآنبرق را از ترکمنستان و  واردات

با توان با افزایش میزان تولید برق یباً تمامی مناطق در ایران به برق دسترسی دارند و میتقرو 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

به دسترسی حداکثری مناطق به برق، میزان صادرات برق را افزایش داد البته شبکۀ توزیع  توجه

 محدودکنندهز عوامل ی پیک )حداکثری مصرف( شبکه اهازمانو فوق توزیع و همچنین 

 صادرات هستند.
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 برق آذربایجان شبكۀ

 سیاست حكمرانی برق. 1-1

 و Azerenergy .قرار دارد سازییخصوصصنعت برق آذربایجان در ابتدای راه 

Azerishiq  و  یفروشعمدهو دولت قیمت در صنعت برق آذربایجان انحصار دارند

 یامنطقه برق کۀشبعرضه  ع وتوزی شبکۀ مالک Azerishiqکند. یمبرق را تعیین  یفروشخرده

را به  و صورتحساب( یریگاندازه)اتصال،  است و سایر خدمات( جنوب، غرب، مرکز)

توزیع مستقیماً  انتقال و هایسیستمدر جمهوری خودمختار نخجوان، دهد. یمارائه  هایمشتر

 .شودیمانرژی نخجوان اداره  اداره توسط

نحصار اسیستم برق تحت . متکی به منابع گاز طبیعی این کشور است برق آذربایجان ینتأم

 .کندیمرا تعیین  برق یهاتعرفهدولت است و دولت قیمت فروش برق، قیمت خرید سوخت و 

ار را در اختی آذربایجان برق درصد از ظرفیت تولید ۸۵حدود  یآذر انرژشرکت دولتی 

و  دولتی است یهاشرکتمتعلق به  برق شدهنصبدرصد از کل ظرفیت  ۹۲ درمجموعدارد و 

 .ت داشتندمگاوات ظرفی ۶۰۰حدود  مجموعاً ۲۰۱۹در سال  آذربایجان های خصوصیشرکت
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 

 تولید برق آذربایجان 

رق بکه نمودار تولید برق آذربایجان به تفکیک منابع است. بیشتر  ۱طبق شکل شماره 

میزان وابستگی بالای  دهندهنشانی که آببرقاز  شود و سپسآذربایجان از گاز طبیعی تولید می

 این کشور به گاز جهت تولید برق است.
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GWhتولید برق آذربایجان به تفکیک منابع 

Oil Natural gas Hydro Solar PV Wind
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 
 مصرف برق آذربایجان 

 در بعدازآن، بیشترین مصرف برق آذربایجان در بخش مسکونی و ۲طبق نمودار شماره 

 .هستبخش تجاری و در رتبه سوم در بخش صنعتی 

 . آینده بخش انرژی2-1

 ۲۰۲۲در منطقه گوبو در سال  (MW) مگاواتی ۳۸۵آذربایجان قصد دارد یک نیروگاه گازی 

مگاواتی اردوباد در جمهوری خودمختار نخجوان نیز در  ۳۶نیروگاه . کند یاندازراه

برای ساخت یک نیروگاه  المللیینب یهاشرکتبا  (MOE) است و وزارت انرژی ساختدست
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

همچنین وزارت انرژی . در حال مذاکره است یمگاوات ۳CCGT( ۵۵۰(خصوصی  یتوربین گاز

 ۲۳۰و برای  ۲۰۲۰مگاوات برق بادی در دسامبر  ۲۴۰برای  )PPAs(۴ قراردادهای خرید برق

این وزارتخانه همچنین در حال ؛ امضا کرده ۲۰۲۱مگاوات انرژی خورشیدی در مارس 

 است. تجدیدپذیرگیگاوات دیگر از ظرفیت برق  ۱مزایده برای  یسازآماده

 ۳۰، ۲۰۳۰ تعیین کرده است که تا سال تجدیدپذیر هاییانرژدولت اخیراً هدفی را برای 

ق بر ینتأمسهم نفت کوره در . تأمین کند تجدیدپذیردرصد از ظرفیت تولید را از بخش 

سوخت اضطراری  عنوانبهاست و سوخت نفت کوره در حال حاضر فقط  یافتهکاهش سرعتبه

های آذربایجان یروگاهنبه  شدهاضافه هاییتظرفدرصد از  ۹۰، ۲۰۱۹در سال شود. یماستفاده 

 مبتنی بر سوخت گاز بوده است.

 انتقال و توزیع . شبكۀ3-1

تر کیلوم ۴۳۲۵()۱)جدول  کیلومتر است ۷۸۸۰حدود  درمجموعآذربایجان  یفشارقو شبکۀ

 ۱۵۴۲، یلوولتک ۲۳۰کیلومتر در  ۳۱ ،یلوولتک ۲۲۰کیلومتر در  ۱۵۰۵ یلوولت،ک ۱۱۰در 

 یلوولت(.ک ۵۰۰کیلومتر در  ۴۷۷و  یلوولتک ۳۳۰کیلومتر در 

زیر  یطورکلبهاگرچه ولتاژ سیستم توزیع . است یفشارقوپست برق  ۹۳دارای  شبکهاین 

و اپراتور سیستم  (TSO) در برخی موارد هر دو اپراتور سیستم انتقال. است یلوولتک ۱۱۰

 یهاپست شدهنصبمجموع ظرفیت کنند. یمکار  یلوولتک ۱۱۰طح در س (DSO) توزیع

                                                      
3combined cycle gas turbine 
۴Power Purchase Agreements 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 آمپر مگاوات ۱۰۰۰۰، بیش از Azerishiqتوزیع  یهادستگاهاپراتور  شده توسط یبرداربهره

(MVA) است. 

 جانیآذربا برق انتقال تیظرف و خطوط  -1جدول

 

 ی شبكۀ برقبرداربهره. 4-1

اداره  سیستم انتقال برق آذربایجان را (CDD) یآذر انرژمرکزی  سازمان نظارت و بررسی

 کندیمبرای مدیریت استفاده  (SCADA) داده یآورجمعاز یک سیستم کنترل نظارتی و  و

 .(سیستم در لحظه سازیینهبهکنترل و )

 واردات و صادرات. 5-1 

، این ۲۰۱۹که در سال  ددار یبرق تبادلاتآذربایجان با گرجستان، ترکیه، روسیه و ایران 

منجر به  ووارد کرده  برق گیگاوات ساعت ۱۳۰صادر و  برق گیگاوات ساعت ۱۵۰۰ر کشو

. تشده اس ساعت یا حدود پنج درصد از کل تولید آذربایجان گیگاوات ۱۳۷۰صادرات خالص 

 برق بیشتر (AGT) ترکیه-رجستانگ-به دلیل اتصال خط برق آذربایجان ۲۰۱۶از سال 

 .کندیمبه گرجستان صادر  آذربایجان
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 

 جانیآذربا برق صادرات و واردات 

بسیار کم شده است  ۲۰۰۸بینیم واردات برق آذربایجان از سال یم ۳که در شکل  طورهمان

مقصد بیشترین صادرات آذربایجان، گرجستان  ۲۰۱۹یافته است. در سال یش افزاو صادرات آن 

 و سپس روسیه بوده است.

 اتصالات ایران و آذربایجان. 6-1

 اتصالات ایران و آذربایجان  -2جدول

 نام خط

برق 

ی امنطقه

 مبدأ

کشور 

 مقصد
 خط کد

نوع 

 خط

سطح ولتاژ 

 (KV) خط

 طول خط

دو -)تک

 (KM()مدار

مجموع 

خطوط 

(KM) 

-مغان

 ایمیشلی

 آذربایجان
جمهوری 

 آذربایجان

EN۸۳۰ ۵۷ 2۳۰ هوایی 

۰1٫1۳۶  
۵٫1۰ زمینی AN۳۰1 ارس-ارس  ۰1٫۰  

 2 1۳2 هوایی AN۷۰۹ ارس-ارس

-مغان

 ایمیشلی
EN۹۰۷ ۵۷ (۳۳۰)۴۰۰ هوایی 
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 نام خط

برق 

ی امنطقه

 مبدأ

کشور 

 مقصد
 خط کد

نوع 

 خط

سطح ولتاژ 

 (KV) خط

 طول خط

دو -)تک

 (KM()مدار

مجموع 

خطوط 

(KM) 

-جلفا

 اردوباد
BJ۳۰2 ۵٫1۰ هوایی  1 

-آستارا

 آستارا

 آذربایجان()

 1۹ 11۰-2۳۰ هوایی SY۷۰۰ گیلان

 ارتباطات فرامرزی. 7-1

 برق تبادلات. سیستم برق آذربایجان با گرجستان، ترکیه، روسیه و ایران ارتباط دارد

کپارچه ه ییسیستم برق آذربایجان با برق روسشود. یممدیریت   Azerenergy فرامرزی توسط

 ۲۰۲۰سال در  شبکۀهمچنین طبق مطالعات سازگاری . و هماهنگ )سنکرون( شده است

 .شوند )هماهنگ( سنکرون نیز برق ایران شبکۀبا  آذربایجان برنامه داشته که

مگاوات(  ۷۰۰کیلوولت ) ۵۰۰آذربایجان دارای دو ارتباط فرامرزی با گرجستان است: 

شبکۀ کیلوولت بخشی از  ۵۰۰گردبانی، خط -کیلوولت آغستافا ۳۳۰گردبانی و خطوط -ساموخ

خطوط آذربایجان به گرجستان و از گرجستان به  .است اتصال ترکیه، آذربایجان و گرجستان

 شودیم بینییشپ. آغاز شد ۲۰۱۶شدند و انتقال نیرو در سال  تکمیل ۲۰۱۳ترکیه در سال 

؛ عملیاتی شود ۲۰۲۲گردبانی در سال -مگاوات( آگستفا ۶۷۰کیلوولت ) ۳۳۰اتصال به خط 

 ۲و  ۱کیلوولت  ۱۵۴ از طریق نخجوان است: خطوط اتصالآذربایجان با ترکیه دارای سه 

مگاوات  ۳۵۰با روسیه حدود  اتصالرفیت ظ؛ سادار -کیلوولت عادلیق ۳۴٫۵بابک و  - یرالغد

کیلوولت  ۱۱۰اتصال دیگر، خط . دربنت است -یشما kV-۳۳۰ اصلی آن است خط خط است و

کیلوولتی  ۳۳۰مذاکرات برای توسعه دومین خط شود. یماستفاده  ندرتبهبیلیچی است و -یالاما



  

25 

  

 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

و  ۳۳۰ارتباطی مرزی آذربایجان با ایران، خط  خطپنج. دربنت در حال انجام است-آبشرون

 ۱۳۲و  یآذر انرژکیلوولت آستارا متعلق به  ۱۱۰خطوط ایمیشلی و  کیلوولت موگان، ۲۳۰

مجموع  است. کیلوولت جلفا متعلق به اداره انرژی نخجوان ۱۳۲کیلوولت آراز و خطوط 

سالی نیز در حال احداث کیلوولت ما ۲۲۰اتصال . مگاوات است ۶۰۰ظرفیت فرامرزی با ایران 

 .است

 یبندجمع. 8-1

ت و اس صادرکنندهگیگاوات ساعت  ۱۴۰۰خالص با مقدار  طوربهبرق آذربایجان  شبکۀ

ی )حدود بیشتر برق تولیدی آذربایجان از گاز طبیع. صادرات آن به گرجستان است ۀعمدمقصد 

برق آذربایجان  کنندگانمصرفعمده  .درصد( و برای تولید برق متکی به گاز طبیعی است ۹۰

 ه ترتیب حجم صادرات باآذربایجان ب. در بخش مسکونی و سپس در بخش صنعتی هستند

یش کشورها به بحران انرژی و گرا با توجه؛ و ایران تبادل برق دارد ترکیه یه،روس گرجستان،

در آینده های حرارتی و گازی، ممکن است این کشور یروگاهنهای پاک و کم کردن یانرژبه 

 با بحران در صنعت برق دچار شود.
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 برق تاجیكستان شبكۀ

 ی حاکمگذاراستیس. 1-3

نطقه م ی،منطقه شمال یهابانامبرق مجزا  شبکۀاز سه  (۴)شکل  یکستانبرق تاج شبکۀ

 مالکیتتحت  یکستانبخش برق در تاج. است شدهلیتشکبدخشان -و منطقه گورنو یجنوب

 یکپارچهو  یشرکت برق کاملاً دولت یک، (BTOJSHC) یکتوج یکآزاد بار یشرکت سهام

 .است

 

 تاجیکستان عیتوز و انتقال و دیتول یهاشرکت 

برق در کشور را بر عهده  یددرصد از کل تول ۹۵ حدود (Barki Tojik)یک توج کیبار

منطقه  جزبهدر کل کشور  یعانتقال و توز شبکۀ یاندازراهمسئول  ومالک  یندارد و همچن

و وزارت  (Barki Tojik) یکتوج کیبار یقاز طر یکستان،تاج دولت؛ گورنو بدخشان است

اداره سوخت و کند؛ یمگفتگو  یمرکز یایآس یانرژ یهماهنگ یو صنعت، با شورا یانرژ

وزارت . را بر عهده دارد یکستاندر تاج یبخش انرژ یکل یتمسئول جمهوریسرئدر دفتر  یانرژ

 دولت است. در یانرژ های بخشیاستس یو صنعت مسئول هماهنگ یرون
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 یمرا تنظ یامنطقه یشو گرما یعیگاز طب و برق یمتق ،و تجارت یوزارت توسعه اقتصاد

 یینتع ،کار در وزارت و خصوصی کوچک یهاشرکت یجمبارزه با انحصار و ترو یتهکم کند.یم

 یمشورت گروه یکدهد. یمگزارش  جمهوریسرئبه دفتر  یماًو مستق دهدیمرا انجام  یمتق

به  یو ارائه ورود یمشخط ینتدو یدر صورت لزوم برا ،یروزنخست یاستبه ر ی،انرژ

رات مسئول مقر زیستیطمحوزارت حفاظت از دهد. یمجلسه  یلعمده تشک یماتتصم

و منافع  یدولت هایییدارابر  یتمالک یفوظا یاموال دولت یتهکم. است یانرژ محیطییستز

 .کندیمرا اعمال  یدولت یهاشرکتمشترک و  هایگذارییهسرمادولت در 

 تولیدی برق منابع. 2-3

حدود دهند. یم یلرا تشک یکستانبرق تاج یداز تول یاعمدهبخش  یآببرق هاییروگاهن

 یرسا رودخانه وکش و ی( بر رورو گون ازجمله) یکستانتاج یدیکل یآببرق یروگاههشت ن

 قرار دارند. یگانپنج، زرافشان و کافرن یهارودخانهبرق در  یدتول یساتتأس
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

 تولید برق تاجیکستان 

 

آن از  ۀاستفادو مقدار  (۵ی است )شکل آببرقبیشترین برق تولیدی تاجیکستان از 

 رو به افزایش است. ۲۰۱۵جهت تولید برق از سال  سنگزغال

 واردات برق. 3-3

مناطق . یستندبه هم متصل ن یممستق طوربه یکستانبرق شمال و جنوب تاج هاییستمس 

انتقال برق با استفاده از خط انتقال ؛ اندنشدهمتصل  یانتقال مل ه یکپارچهشبککشور به  یشمال

زمان ریاست جمهوری در . شودمیانجام  ،کندمیکه از خاک ازبکستان عبور  یلوولتیک ۵۰۰

و ازبکستان وجود  یکستانتاج ینب انتقال برقی یچه یاسیس لمسائ یلبه دل اسلام کریم اف
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

شمال و  یانرژ هاییستمسبود.  شدهخارجداشت و ازبکستان از سیستم انتقال آسیای مرکزی ن

 .است «بجنو – شمال» یلوولتک ۵۰۰جنوب متصل به خط انتقال برق 

 

 ت تاجیکستانصادرا و واردات نمودار 

ی که در اگونهبهواردات برق تاجیکستان رو به کاهش و صادرات آن رو به افزایش است 

 (.۶شده است )شکل  دو برابر ۲۰۱۷مقدار صادرات برق آن نسبت به سال  ۲۰۱۹سال 

 دخو گرفت برق یم، ازبکستان تصمدر زمان ریاست اسلام کریم اف ۲۰۰۹اواخر سال  در

 ،یجهدرنت خارج کند (۷)شکل  (CAPS) یمرکز یایسانتقال برق آ کپارچهه یشبکرا از 

موجود قال خطوط انت یقترکمنستان از طر یاازبکستان  قادر به واردات برق از یگرد یکستانتاج

سازی روابط تاجیکستان و ازبکستان اتصال و تبادلات یعادبود که اکنون با بکستان نزادر 

 است. برقرارشدهدوباره 
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 CAPSپروژه  

 یقاز طر یکستانانتقال تاج هاییستمس ،متصل است یزنیزستان قرق یبه جمهور تاجیکستان

 پست به یکستاندر تاج بادامیاز پست کان یلوولتک ۲۲۰ یلومتریک ۵۳خط انتقال  یک

AigulTash (؛۳)جدول  شوندیمتصل م یزستانقرق یبه جمهور یزستانقرق یدر جمهور 

نگتودا ساز  یلوولتک ۲۲۰ یانتقال دو مدار خط یک یقاز طر همچنین یکستانانتقال تاج یستمس

 .متصل است این کشوردر افغانستان به  یخمر به پل یکستاندر تاج
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 

 زستانیقرق و ازبکستان با کستانیتاج برق اتصالات  -۳جدول

 

 برق صادرات. 4-3

 یدتولکند. یمو قزاقستان برق صادر  یزستانقرق یبه افغانستان، جمهور تاجیکستان، معمولاً

 یجهدرنت. است کشور وابسته یاصل یهارودخانهآب در  یانبه جر شدتبه هایروگاهنبرق از 

 یک یقاز طر برق انتقالکند. یمتابستان صادر  یهاماهمازاد خود را فقط در  یرویکشور ن ینا

در . است شدهانجام ADB یبانیبا پشت ۲۰۱۰در سال  شدهساخته یلوولتک ۲۲۰خط انتقال 

ساله  ۱۵دوره  یک یرا برا یکستان، پاکستان قرارداد واردات برق سبز از تاج۲۰۱۴ دسامبر

 .امضا کرد CASA-۱۰۰۰تحت پروژه 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 
 کستانیتاج لوولتیک ۵۰۰ انتقال خطوط 

 چند نکته مهم. ۵-۳

  نرم  وپنجهدستتاجیکستان در تابستان برق مازاد دارد و در زمستان با کمبود برق

 .کندیم

  به تأثیر کالاهای صادراتی تاجیکستان، آلومینیوم و پن ینتربزرگکمبود برق بر

نیمی از  تولید ناخالص داخلی تاجیکستان و بیش از ۱/۵که تقریباً  گذاردیم

 دهد.یمصادرات تاجیکستان را تشکیل 

  بستگی  هارودخانهتولید از نیروگاه آبی دارای ویژگی فصلی است و به سطح آب

 دارد.

  ان در ایجاد موانع توسط دولت اسلام کریم اف در ازبکست دنبالبه  ۲۰۰۹در سال

 تاجیکستان کمبود شدید برق و انرژی رخ داد.
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

  ،به افغانستان  بخشی از برق مازاد کهیدرحالتاجیکستان در تابستان مازاد برق دارد

 شود.یمو جمهوری قرقیزستان صادر 

 

 مصرف برق تاجیکستان به تفکیک مشترکین 

درصد  ۶ا ت ۵ یباًبا استفاده از تقر یکستانبرق تاج یددرصد از تول ۹۰ر حال حاضر حدود د

 یآب یدر منابع انرژ جهان یلپتانس ینهشتم یکستانتاجشود. یم ینتأمآن  یآببرق یدتول یلپتانس

تمام  یباًتقرو  استی دولت ینیومکارخانه ذوب آلوم یک)تالکو(،  یکتاج ینیومآلوم شرکت؛ است

  .کندیمرا مصرف  یق بخش صنعتبر

 هستدر بخش صنعتی  بعدازآنبرق مصرفی در تاجیکستان در بخش مسکونی و بیشترین 

 (.۹در بخش صنعتی بیشترین برق در آلومینیوم تاجیک )تالکو( است )شکل  که
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 یبندجمع. 6-3 

 از نتاجیکستابرق  تولید تمامه است و صادرکنندخالص  طوربهشبکۀ برق تاجیکستان 

 یلبه دلستان در تاب .رو به افزایش است تاجیکستانصادرات برق . است یآببرق هاییروگاهن

عمده ؛ داردن را در تابستاو برق مازاد  برق بیشترین تولید هایشیروگاهنبودن  یآببرق

 در بخش مسکونی هستند. تاجیکستانبرق  کنندگانمصرف

  



  

35 

  

 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 برق افغانستان شبكۀ

 ظرفیت واردات. 1-4

 

 

 تولید، واردات، صادرات و مصرف افغانستان نمودار 

درصد  ۸۰یباً تقرهای قدیمی و کم بازده، یروگاهنی با توجه به وضعیت طورکلبهافغانستان 

 (.۱۰کند )شکل یاز خود را از طریق واردات جبران میموردنبرق 

انرژی در افغانستان از طریق انرژی آبی و به دنبال آن سوخت فسیلی و انرژی خورشیدی 

 یآببرقمگاوات برق از چندین نیروگاه  ۶۰۰افغانستان در حال حاضر بیش از شود. یمتولید 

 GWh ۴۴۰۰:شدهانجامواردات 
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افغانستان کند. یمفسیلی و صفحات خورشیدی تولید  یهاسوختخود و همچنین با استفاده از 

 ۲۲۲۰۰۰را دارد. افغانستان پتانسیل تولید بیش از  یآببرقمگاوات  ۲۳۰۰۰بیش از  توانایی تولید

این کشور همچنین پتانسیل تولید بیش . مگاوات برق با استفاده از صفحات خورشیدی را دارد

، افغانستان ۲۰۲۰در سال  .دبادی دار هایینتوربمگاوات برق را با نصب و استفاده از  ۶۶۰۰۰از 

مگاوات از منابع  ۳۶۴( و سنگزغالنفت، گاز، ) یلیفسمگاوات از بخش منابع  ۲۷۷

 درصد خورشیدی( برق تولید کرده است. ۸و  یآببرق درصد ۹۲)تجدیدپذیر

 
 تولید برق افغانستان 

های آبی بر روی یروگاهنی است که از آببرقبیشترین برق تولیدی افغانستان از قسمت 

ی فسیلی مثل نفت و مازوت هاوختسشود و مقداری هم از طریق یی آن تولید مهارودخانه

 (.۱۱شکل شود )تولید می
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 برق اکم برح استسی. 2-4

لف بخش مخت ۹ ازبرق این کشور  شبکۀزیرا  .پیچیده است بسیارسیستم برق افغانستان 

 شبکۀارد و داین معنا که هر منطقه، منبع تولید برق جداگانه  به (۱۲)شکل  است شدهیلتشک

سنکرون  لاحاًاصطیا  از همجدا  طوربهبرق یکپارچه در افغانستان وجود ندارد و مناطق برقی 

رق بکپارچه ه یشبکعدم وجود  بودن تولید برق و همچنین اییرهجزاین حالت . اندنشده

 ه باشند.از جمعیت افغانستان به برق دسترسی نداشت درصد زیادی افغانستان سبب شده است که

 

 گانه برق افغانستان ۹مناطق  

 یبخش مل یکو  یافغانستان شامل پنج وزارتخانه دولت یبخش انرژ یبرا یچارچوب نهاد

 یانرژ ازجمله یبخش انرژ یو آب است که مسئول کل یکار وزارت انرژ رأس در .است برق

مقررات و  یاجرا ،هایاستسبه  یدهشکلمسئول  وزارتخانه ینا. است یو حرارت یکیالکتر
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

قدرت از است که  دولتی تماماًشرکت برق  یک DABS. است ینظارت بر بخش انرژ

 یندارد. تمام سهام ا اختیار برق کشور را در یعانتقال و توز ید،و تولبرخوردار است  یانحصار

 وزارت (،درصد ۴۵) یهز: وزارت مالا اندعبارتشرکت متعلق به چهار وزارتخانه است که 

 .درصد ۱۰ هرکدام ی،(، وزارت اقتصاد و وزارت توسعه شهردرصد ۳۵و آب ) انرژی

 واردات برق در افغانستان. 3-4

نستان، ایران، ترکم همسایۀمگاوات برق از کشورهای  ۶۷۰افغانستان در حال حاضر بیش از 

فغانستان هزینه میلیون دلار برای ا ۲۸۰سالانه . این امر کندیمازبکستان و تاجیکستان وارد 

 .دارد

 کندمیارد و همسایۀ یخود را از کشورها یازموردنبرق  یدرصد از انرژ ۸۱ یباًتقرافغانستان 

 ن،درصد ازبکستا ۳۵٫۲عبارت است از:  یبمختلف به ترت کشورهای سهمیزان م ینکه از ا

 و مرکز DABS ،۲۰۱۶درصد ترکمنستان ) ۱۳٫۴ یران،درصد ا ۲۰٫۹ یکستان،درصد تاج ۳۰٫۵

 .افغانستان( یاطلاعات انرژ

 وضعیت مشترکین برق افغانستان. 4-4

 یزانم یناز کمتر هدارند ک یافغانستان به برق دسترس یتدرصد از جمع ۱۵تا  ۱۰تنها 

در  . بیشتر جمعیتی که به برق دسترسی دارنداست ی به برق در میان کشورهای جهاندسترس

 شبکۀمشترک به  ۳۴۰۰۰۰هستند ) آبادجلالهرات، قندهار،  ،یفمزار شربزرگ: کابل،  یشهرها

 یتقاضا؛ هستند( کابل در منطقه مشترک ۱۸۲۰۰۰تعداد  ینمتصل هستند که از ا یبرق عموم

 ۴۰از  یشبا قدمت ب عمدتاً هایروگاهناما  (۱۳)شکل است  یشحال افزا افغانستان در در یانرژ
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 یسنت منابع انرژیتوسط  یانرژ یدرصد از تقاضا ۸۵. دارند یبه بازساز نیاز وهستند سال 

 .(و ... ینچوب، سرگ مثالعنوانبه) شودیمپوشش داده 

 

 2۰۳2 سال در افغانستان برق مصرف زانیم ینیبشیپ نمودار 

   خطوط اتصال برق ایران و افغانستان. 5-4

 دهشارائه  ۴طبق جدول خطوط اتصالی بین ایران و افغانستان جهت صادرات برق ایران 

 .است

 

 

 

 

 



 

40 

 

 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 اتصالات ایران و افغانستان  -۴جدول

 نام خط
ی امنطقهبرق 

 مبدأ

کشور 

 مقصد
 خط کد

نوع 

 خط

 خطسطح ولتاژ 

(KV) 

دو -تک) خططول 

 (KM()مدار

مجموع خطوط 

(KM) 

 –تایباد 

 هرات
 خراسان

 افغانستان

HM۷۰

۰-۷۰1 

 2۰ هوایی

 )دومداره(2*21۰

۴2۰ 
-تربت جام

 هرات
 1۳2 هوایی

 نجزر-میلک
سیستان و 

 بلوچستان
 - 2۰ هوایی -

 برق افغانستان . شبكۀ6-4

یس تأسشده برای یزیربرنامهشده و یا یستأسهای یروگاهن دهندهنشان ۱۵و  ۱۴ی هاشکل

 هابرنامهاین  ی کار آمدن طالبانبارواست که البته برای قبل از حضور طالبان بوده و ممکن است 

 یر افتاده شده باشد.تأخلغو و یا به 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 

 (2۰۰۸) هاآن انتقال خطوط و سیتأس در حال و موجود یهاروگاهین تیوضع 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

 (2۰۰۸افغانستان ) سیتأس در حال و موجود یهاروگاهین تیوضع 

 یبندجمع. 7-4

فرسوده، زیرساخت ضعیف و نبود نیروی فنی کافی به  هاییروگاهن یلبه دلافغانستان 

د تولید توانمی خود را یازموردندرصد برق  ۲۰واردات برق بسیار وابسته است و تنها در حدود 

است  یآببرق هاییروگاهنبرق تولیدی آن بیشتر از . را باید وارد بکند بقیۀ برق موردنیازکند و 

بخش مستقل از یکدیگر  ۹برق افغانستان از . شبکۀ قرار دارندو سدهای آن  هارودخانهکه بر 

درصد مردم  ۱۵تا  ۱۰حدود ؛ برق یکپارچه ندارد شبکۀاست و اتصال سراسری و  شدهیلتشک

تاجیکستان  بیشتر واردات آن از کشورهای ایران و ترکمنستان و؛ آن به برق دسترسی دارند

 .کندمیلیون دلار صرف واردات و خرید برق می ۲۵۰و سالانه نزدیک به  است
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 برق ارمنستان شبكۀ

 سیستم حكمرانی برق. 1-5

، مسئولیت ۵ارمنستان یمقررات خدمات عموم یمتنظ گروه با یرگلاتورمسئولیت 

 باو مسئولیت مرتبط  ۶ارمنستان یعیو منابع طب یانرژ هاییرساختزوزارت با  گذارییاستس

بخش برق . است ۷انرژی ارمنستان یوربهرهو  تجدیدپذیرمنابع  ۀموسسبا  تجدیدپذیر یانرژ

 هاییتفعال، اکثر ۲۰۱۶سال  از. است یعتوز و یدشرکت فعال در تول ینارمنستان شامل چند

 گونهیچه ارمنستانشود. میانجام )روسیه(  خارجی یخصوص یهاشرکتتوسط بخش برق 

و واردات  یرانو ا یهبه واردات گاز از روس برای تولید برق ینبنابرا. ندارد یلیسوخت فس یرذخا

این درصد از برق  ۶۶ حدوداًتولید است که مجموعاً منجر به  یمتک یهاز روس یاهستهسوخت 

گیگاوات ساعت بوده که  ۱۲۵۱حدود  ۲۰۱۹صادرات برق ارمنستان در سال . شودیمکشور 

ارمنستان قانون  مجلس، ۲۰۱۶ژوئن  در. است صادرشدهو گرجستان  باغقرهبه ایران،  عمدتاً

 یدیخورش یکرد که استفاده از انرژ روزبهرا  «تجدیدپذیر هاییانرژو  یدر انرژ ییجوصرفه»

کمتر اجازه  یا یلوواتک ۱۵۰ یدیخورش یساتتأسو به کاربران  کندیم یقکشور تشو ینرا در ا

 فروشند.برق ب شبکۀخود را به  یاضاف یرژتا ان دهدیم

                                                      

۵
 Public Services Regulatory Commission of Armenia 
۶
 Ministry of Energy Infrastructures and Natural Resources of Armenia 
۷
 Armenia Renewable Resources and Energy Efficiency Fund 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 
 تولید برق 

که  یآببرقو مقداری هم از  هستی اهستهعمده برق تولیدی ارمنستان از منابع گازی و 

 (.۱۶شود )شکل ین میتأمی آن بیشتر از طریق روسیه اهستههای یروگاهن

 انتقال و توزیع برق. 2-5

و  (HVEN CJSC) یفشارقوبرق  شبکۀ، (ENA) برق ارمنستان شبکۀتوزیع توسط  

سر ارمنستان کیلومتر خطوط توزیع در سرا ۳۶۰۰۰بیش از و  شودیماپراتور سیستم برق کنترل 

 وجود دارد.
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 
 مصرف برق ارمنستان 

که  هستدر بخش صنعت  بعدازآنبیشترین مصرف برق ارمنستان در بخش مسکونی و 

)شکل  استکونی یل زیاد بودن مشترکین مسبه دلۀ اهمیت برقراری پایدار برق در آن دهندنشان

۱۷.) 

 خطوط اتصال برق ایران و ارمنستان. 3-5

مگاوات برای  ۶۰۰ هاآنیلوولت هستند که ظرفیت ک ۲۳۰ایران و ارمنستان دارای دو خط 

به  هاآنکیلوولتی دارند که ظرفیت  ۴۰۰انتقال است و همچنین برنامه برای احداث دو خط 

 رسد.یمهت تبادل برق مگاوات ج ۲۴۰۰
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 خطوط اتصال برق ایران و ارمنستان  -۵جدول

 

که در حال حاضر فعالیت  استهای ارمنستان یروگاهنۀ شبکۀ داخلی و دهندنشان ۱۸شکل 

 آمده است. ۱۹کیلوولت ارمنستان در نقشه  ۲۲۰های یستگاهاکنند و همچنین خطوط و یم

 نام خط

برق 

ی امنطقه

 مبدأ

کشور 

 مقصد
 خط کد

نوع 

 خط

سطح 

ولتاژ 

 خط

(KV) 

 خططول 

دو -تک)

 (KM()مدارِ

مجموع 

خطوط 

(KM) 

-اهر

 آگاراک
 ارمنستان جانیآذربا

GH۸۳2 1۰۹ 2۳۰ هوایی 

2٫1۹۶  
-سونگون

 آگاراک
GS۸۳1 2٫۸۷ 2۳۰ هوایی  

-هریس

نیروگاه 

 هرازتان
 آذربایجان

 ارمنستان

 حال در)

 ساخت(

 - ۴۰۰ هوایی -

- 
-جلفا

نیروگاه 

 هرازدان

 - ۴۰۰ هوایی -
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

. 

 ارمنستان برق انتقال و یمل شبکۀ 

 
 صادرات و واردات ارمنستان 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 یبندجمع. 4-5

زان خالص به می آن بطور شبکۀبرق در منطقه که  صادرکنندۀازجمله کشورهای ارمنستان 

ار ناچیز مقدار واردات آن در مقایسه با صادرات آن بسی. است صادرکنندۀگیگاوات ساعت  ۳۰۰

 درصد برق تولیدی از گاز طبیعی و ۸۵حدود ؛ گیگاوات ساعت بوده ۹۸است و در حدود 

 یاهسته هاییروگاهناست که تمام گاز مصرفی و سوخت جهت تولید برق از  یاهستهانرژی 

یشترین ب؛ مثل ایران و روسیه است از کشورهایی یاهستهآن وابسته به واردات گاز و سوخت 

و  شودمیدر بخش صنعتی مصرف  بعدازآنبرق آن توسط مشترکین در بخش مسکونی و 

 شود.میو گرجستان صادر  باغقرهبرق آن به ایران،  ۀعمد
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 برق پاکستان شبكۀ

 سیستم حاکمیت برق. 1-6

در  یناتوان ناکارآمد با یریتیمد هاییاستس یلبه دل یخیبرق پاکستان به لحاظ تار یستمس

 مثل یلیفس یهاسوختبه واردات  ازحدیشب ی، وابستگتوجهقابل فنیتلفات  ،پوشش تقاضا

با  یآبرقب یدتول یو سهم بالا یحرارت هاییروگاهن یازموردنسوخت  ینتأم ینفت و گاز برا

 .است روروبه یفصل ییراتاز تغ یدتول نوع ینا پذیرییبآس

ه توسعه ، اداریدر بخش حرارت یبرق دولت یدتول یهاشرکتتوسط  ،در پاکستان برق یدتول

مقررات بخش  تنظیم؛ گیردیکنندگان مستقل صورت میدو تولآبی برق بخش یآب و برق برا

 گیردیصورت مزیر نظر وزارت انرژی پاکستان  برق یمل یرگلاتورپاکستان توسط اداره  برق

 .دارد یاربرق را در اخت یعقال و توزانت ید،که مجوز نظارت بر تول

 

 ساختار برق پاکستان 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

 و یعانتقال، توز ید،مسائل مربوط به تول ینظارت بر تمام ی،برق وزارت انرژ بخش

 یانرژ یهادارها، یاستان یهادولت ینهمچن. عهده دارد به در پاکستان رابرق  گذارییمتق

. تحت اداره خود اجرا کنند یهااستاندر  را برق یهاپروژه ندتوانمیکه  رادارندمربوط به خود 

که برق  شودمیاداره  شبکۀ یانتقال و شرکت راهبر یتوسط شرکت مل انتقال برق یمل یستمس

برق دهد. یمانتقال  ،دهندیمخدمات  کنندگانمصرفکه به ی دولت یعتوز یهاشرکت یانرا م

بازار برق  برداربهره عنوانبهبرق که  یدخر یآژانس مرکز یلهوسبه توزیع یهاشرکتاز طرف 

 -K یرکت خصوص. تنها استثنا ششودمی یداریخر هایدکنندهتولاز  ،کندمیپاکستان عمل 

electric انجام  یراچکدر منطقه  برق را توزیع انتقال و ید،است که تول یساختار ادغام عمود با

شور است که کین صنعت برق ا یگرانباز یگراز د یگزینجا هاییانرژتوسعه  یئتهدهد. یم

در پاکستان  یدپذیرتجد یانرژ یهاپروژه یدر ارتقاء و اجرا ینقش مهم ،مستقل ینهاد عنوانبه

 .(۲۰)شکل  دارد
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 
 سیستم برق پاکستان 

 (WAPDA) شامل تفکیک سازمان توسعه آب و برق پاکستان اخیرچند سال  اصلاحات

ت شرکت تولید برق حرارتی متعلق به دولت و یک شرک ۴، یامنطقهشرکت توزیع  ۱۰به 

 کامل در اختیار دولت است طوربهآبی  هاییروگاهنانتقال )شرکت ملی انتقال و توزیع( است، 

 .(۲۱)شکل 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

 تولید برق پاکستان به تفکیک منابع 

K-Electric Limited (شودیمبرق کراچی شناخته  ینتأمکت شر بانامرسمی  طوربه )

وصی مسئولیت تولید و توزیع برق در منطقه کراچی را بر عهده دارد و دارای مالکیت خص

مالی  درصد از برق کشور را در سال ۵۳تولیدکنندگان مستقل برق با مالکیت خصوصی، . است

 .دارندبرقدرصد مردم پاکستان دسترسی به  ۸۰از  بیش، اندکردهتولید  ۲۰۱۶

یافته و بیشتر گاز یشافزا ۲۰۱۷عی است که مقدار آن از سال طبیبیشتر برق پاکستان از گاز 

 (.۲۲ ی تولید برق دارد )شکلآببرقاز منابع  بعدازآنآن از منابع داخلی خود است و 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 لانتقا. شبكۀ 2-6

ت پست و ظرفی ۱۶ی و دارا یلومترک ۵۹۷۰پاکستان به طول  یلوولتک ۵۰۰ل انتقا شبکۀ

یلومتر ک ۱۱۳۲۲پاکستان به طول  یلوولتک ۲۲۰ انتقال شبکۀ، مگاولت آمپر است ۲۲۳۵۰انتقال 

 مگاولت آمپر است. ۳۱۲۴۰پست و ظرفیت انتقال  ۴۵و دارای 

 
 مصرف برق پاکستان 

 استدر بخش صنعتی  بعدازآنبیشترین برق مصرفی در پاکستان در بخش مسکونی و 

 (.۲۳)شکل 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 توزیع . شبكۀ3-6

است  (PEPCO) شرکت برق پاکستان یرمجموعهزیک شرکت  (DISCO) شرکت توزیع 

ن توسعه آب و برق را از سازما هاآن. و وظیفه توزیع برق در مناطق مربوطه را بر عهده دارد

خریداری کرده  (IPP)و دیگر تولیدکنندگان مستقل برق خصوصی PEPCO، (WAPDA) برق

 .فروشندیمو به مشتریان منطقه مربوطه خود 

 به شرح زیر است: کنندیمکه در پاکستان فعالیت  (DISCO) هکنندیعتوز یهاشرکت

  برق فیصل آباد ینتأمشرکت (Faisalabad) (FESCO) 

 شرکت برق گوجرانوالا (Gujranwala) (GEPCO) 

  برق حیدرآباد ینتأمشرکت (Hyderabad( )HESCO) 

 شرکت برق سوکور (Sukkur) (SEPCO) 

  آباداسلامبرق  ینتأمشرکت (Islamabad) (IESCO) 

  برق کراچی  ینتأمشرکت(Karachi) (KESC) ( اکنون تحت مالکیت خصوصی

 است(

  برق لاهور ینتأمشرکت (Lahore) (LESCO) 

 شرکت مولتان الکتریک (Multan) (MEPCO) 

 شرکت برق پیشاور (Peshawar) (PESCO) 

  برق کویته ینتأمشرکت (Quetta) (QESCO) 

  پاکستان  اییلهقببرق مناطق  ینتأمشرکت(Tribal area) (TESCO) 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 National Electric) مقررات برق یمتنظ یسازمان مل. 4-6

Power Regulatory Authority) 

ر د و نظارت بر اجرای مقررات یمتنظ( مسئول NEPRAبرق ) یمقررات مل یمتنظ سازمان

تقال و ان ید،تولدر حوزه  هاشرکت یبرا فعالیت مسئول صدور مجوز ینهمچن، پاکستان است

 ینتأمو  یبرداربهره یمنیو ا یفیتاز ک یناناطم یاستانداردها برا یو اجرا یجادبرق، ا یعتوز

در  یروو جذب ن گذارییهسرما یهابرنامه یبتصونیز هست،  کنندگانمصرفبرق به 

 .ظایف آن استواز  برق یروین یعانتقال و توز ید،تول یهاتعرفه یینو تع یساتیتأس یهاشرکت

 NEPRAچارت سازمانی . 5-6

 NEPRA ر از چها یکتوسط دولت فدرال و چهار عضو از هر  شدهمنصوب یسرئ یک از

ان استیندگی نما یبر،خ یالتا یندهنما، استان بلوچستان یندهنما. است شدهیلتشکاستان پاکستان 

 صورتبهال س یکمدت  یاعضا برا یناز ب رئیسیبنا یک ، همچنیناستان سند یندهنما، پنجاب

 .شودیممنصوب  یچرخش

 خطوط اتصال برق ایران و پاکستان. 6-6

 شد.ذکر شده است که دارای دو خط می با ۶خطوط برق میان ایران و پاکستان در جدول 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 خطوط اتصال ایران و پاکستان  -۶جدول

 نام خط
ی امنطقهبرق 

 مبدأ

کشور 

 مقصد

 کد

 خط
 نوع خط

 خطسطح ولتاژ 

(KV) 

 خططول 

دو -تک)

 (KM()مدارِ

مجموع 

 (KMخطوط )

-میرجاوه

 تفتان

سیستان و 

 بلوچستان
 پاکستان

GM

۷۰۰ 

 1 2۰ هوایی

1۰۷ 
-جالق

 ماشکیل
 1 2۰ هوایی

-جکیگور

 مند
 1۰۵ 1۳2 هوایی

ندر ب-پلان

 گوادر

سیستان و 

 بلوچستان

 پاکستان

 حال در

 ساخت

 ۳۰۰ 2*1۵۰ 2۳۰ هوایی -
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 

 پاکستان لوولتیک 22۰ و ۵۰۰ انتقال شبکۀ 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 شکل بعد، میان واردات برق پاکستان توسط نمودار مشخص شده است.در 

 
 واردات برق پاکستان 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 
 2۰2۵ ندهیآ در پاکستان برق شبکۀ 

های جدید دارد که یروگاهنیی در جهت گسترش خطوط انتقال و احداث هابرنامهپاکستان 

 کیلوولت و خطوط ۷۰۰توان به خطوط می هاآنرا اجرایی خواهد کرد که از  هاآن ۲۰۲۵تا سال 
۸HVDC (.۲۶)شکل  کردهاشاره 

                                                      

۸
 High Voltage Direct Current خطوط جریان مستقیم ولتاژ بالا 



 

60 

 

 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 یبندجمع. 7-6 

 شدهینتأمآن از طریق ایران  ۀ وارداتعمدکه برق است  واردکنندۀخالص  طوربهشبکۀ آن 

و درصد زیادی از برق آن از طریق  شودمیبیشترین برق آن در بخش مسکونی مصرف ؛ است

تواند با گسترش به آمار و وضعیت پاکستان، این کشور می با توجهشود. میگاز طبیعی تولید 

نیاز شود و یبهای خود و افزایش تولید برق خود در آینده از واردات یرساختزطوط و خ

 تواند در افق طولانی به صادرکنندۀ برق در منطقه تبدیل شود.همچنین می

 برق ترکیه شبكۀ

 اکم بر برقسیاست ح. 1-7

 

 ساختار اداری برق ترکیه 

 .خصوصی هستند یهاشرکتو  EUAŞ اصلی برق در ترکیه شرکت دولتی کنندگانعرضه

 Turkish Electricity Transmission Corporationبرق با شرکت  مسئولیت انتقال

(TEİAŞ) توزیع برق با شرکت دولتی  هاییرساختزمالکیت  .استTEDAŞ مسئول . است
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

کلان برق کشور ترکیه با  گذارییاستسو مسئولیت  EMRAبا  یرگلاتورنظارت بر بازار و 

 .(۲۷)شکل  رژی و منابع طبیعی ترکیه استوزارت ان

ووات ساعت در کیل ۱۴۰۰غیر خانگی و خانگی با مصرف بیشتر از  یهاکنندهمصرفبرای 

برق این  ینتأمو  وجود دارد کنندهمصرفبرق از جانب  کنندهینتأمیک سال، امکان انتخاب 

اصلی قیمت برق  کنندهیینتعرقابتی است و  یباًتقر هاشرکتبرای  کنندگانمصرفدسته از 

 ترکیه، قیمت گاز آن است.

نرژی میلیارد دلار در افزایش بازده ا ۱۱تا پنج سال، ترکیه قصد دارد  ۲۰۱۹ از سال

وشمند جایگزین هدرصد کنتورهای برق را با کنتورهای  ۸۰، ۲۰۳۵کند؛ و تا سال  گذارییهسرما

ها پایان سوخت فسیلی و کامیون به فروش خودروهای ۲۰۴۰دولت قصد دارد تا سال . کند

د توانیم ۲۰۲۶توسط دانشگاه سابانجی ترکیه، ترکیه تا سال  ۲۰۱۸ر اساس مطالعه سال . بدهد

 کند. ینتأمدرصد از برق خود را از انرژی خورشیدی و بادی  ۲۰
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

 منابع تولید برق ترکیه 

 شبكۀوضعیت . 2-7

انتقال وجود دارد و  شبکۀپست  ۷۰۰انتقال و بیش از  خطوط یلومترک ۷۲۰۰۰در ترکیه  

درصد آن خطوط  ۸۰کیلومتر خط توزیع در ترکیه وجود دارد که حدود  میلیونیکبیش از 

 زیرزمینی است. یهاکابل بقیۀهوایی و 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

ی و گاز طبیعی که ترکیه آببرق بعدازآناست و  سنگزغالبیشترین تولید برق در ترکیه از 

ز منابع اگسترش تولید برق  در حالو  استدر حال کاهش تولید برق خود از منابع گاز طبیعی 

 (.۲۸شکل ) استتجدیدپذیر 

 یسازرهیذخانتقال و . 3-7

ولتی که د است (TEİAŞ) اپراتور اصلی سیستم انتقال در ترکیه، شرکت انتقال برق ترکیه

ال توسط سازمان انتق. خصوصی شود یجتدربهاست که تا  شدهیزیربرنامه ۲۰۲۱از سال  است و

ترکیه در  انتقال ۀشبکشود. یمتنظیم و نظارت  (EMRA) تنظیم مقررات بازار انرژی ترکیه

نتقال و ا خطوط یلومترک ۷۲۰۰۰، ۲۰۲۱و تا سال  کندیمکار  یلوولتک ۱۵۴و  یلوولتک ۴۰۰

 هایینهزهتلفات و  ازجملهانتقال،  هایینههز. انتقال وجود دارد شبکۀپست  ۷۰۰بیش از 

 ،. پیوند با اتحادیه اروپاشودیمتقسیم  کنندهمصرفو  یدکنندهتولمساوی بین  طوربهعملیات، 

 دهد.یمبه ترکیه  ۲۰۲۰از سال مگاوات را  ۶۵۰مگاوات و واردات  ۵۰۰اجازه صادرات 

 عتوزی. 4-7

 های توزیع برق در اختیار شرکت دولتی توزیع برق ترکیهمالکیت تمام زیرساخت

(TEDAŞ)  یهاشبکهگذاری جدید در برداری، نگهداری و سرمایهاست، اما مسئولیت بهره 

 ۳۶ولتاژ  برق تا. است واگذارشدهای خصوصی نهاد منطقه ۲۱به  EMRA توزیع تحت مجوز

کیلومتر خط توزیع در  میلیونیکبیش از شود. یمتوزیع  یامنطقه یهاشرکتتوسط  یلوولتک

 .تزیرزمینی اس یهاکابل بقیۀدرصد آن خطوط هوایی و  ۸۰ترکیه وجود دارد که حدود 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

 مصرف کنندگان برق ترکیه 

یت در بخش درنهاتجاری و  بعدازآنبیشترین مصرف برق ترکیه در بخش صنعتی و 

 (.۲۹شکل ) استمسکونی 

 خطوط برق ایران و ترکیه. 5-7

اشاره  در حال حاضر بین ایران و ترکیه دو خط برق وجود دارد که در جدول زیر به آنها

 می شود.
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 اتصال ایران و ترکیه  -۷جدول

 نام خط
ی امنطقهبرق 

 مبدأ

کشور 

 مقصد
 خط کد

نوع 

 خط

سطح ولتاژ 

 (KV) خط

 خططول 

دو -تک)

 (KM()مدارِ

مجموع 

خطوط 

(KM) 

باش -۳ یخو

 قلعه
 ترکیه آذربایجان

BL۹۰۷ ۸٫۹۹ ۴۰۰ هوایی  

۸٫1۳۹  

-بازرگان

 دغوبایزید
BL۷۰۶ ۴۰ 1۵۴ هوایی 

 برق بازار. 6-7 

. نه است، اپراتور بازار برق است که مسئول بازارهای روزا(EXIST) بورس انرژی استانبول

EXIST  شد و تحت مجوز سازمان تنظیم مقررات بازار انرژی یستأس ۲۰۱۵در سال 

(EMRA)  توسط یفروشعمدهاگرچه بازار کند. یمفعالیت EXIST  هایمتق، ولی شودیماداره 

گازسوز به دلیل  هاییروگاهن عمدتاًشود. یم، شرکت دولتی تولید برق کنترل EUAŞ توسط

ه قیمت گاز طبیعی بو قیمت برق بسیار وابسته  کنندیمقیمت بازار را تعیین  تولید اکثریت برق،

 گذشته( )سال ماه گذشته ۱۲ یانگینبرق را سه برابر م یروشفعمده یمتق عموماً دولت. است

که  یزمان یحت یسنگ وارداتو زغال یگاز هاییروگاهبالاست که ن یااندازهبهکه کند می یینتع

 همچنان فعال بمانند. باشد گرانها سوخت آن هایینههز

برای  هاآنو از  کندیمتقاضا را برای هر ساعت آماده  هایینتخم، مدیریتمرکز ملی بار و 

 .کندیمساعت قبل استفاده  ۲۴تولید  یزیربرنامههدایت 
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

  

 واردات و صادرات برق ترکیه 

ترکیه در حال کاهش واردات برق خود است و سعی در گسترش صادرات برق خود به 

 (.۳۱کشورهای همسایۀ مثل سوریه و عراق و یونان و گرجستان است )شکل 
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 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 

 کشورهااتصالات ترکیه با سایر  

 یفروشخرده. 7-7

تر از خورشیدی و بادی جدید ارزان هاییروگاهنشده برق تمامهزینه ۲۰۲۱سال در 

، اگر تمام ۲۰۱۸ز سال ، اسوزانند شده استوارداتی را می سنگزغالهای فعلی که نیروگاه

جهت تولید برق برای  شدهافهاضظرفیت . ابنده یفعلی توسع تجدیدپذیرهای اقتصادی پروژه

شیدی درصد کافی خواهد بود و هر گیگاوات برق خور ۲۰کاهش واردات گاز طبیعی ترکیه تا 

 .کندمیجویی میلیون دلار در مصرف انرژی صرفه ۱۰۰بیش از  شدهنصب
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 تبادلات برق ترکیه  -۸جدول

. بیشتر اتصالات ترکیه دارای بیشترین زیرساخت تبادل با ایران و بلغارستان و یونان است

 برقی در شرق ترکیه متمرکز است.

 

 اتصالات داخلی ترکیه 
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 آن یۀهمسا یکشورها

 یبندجمع. 8-7

و واردات است  صادرکنندهگیگاوات ساعت  ۶۰۰خالص به میزان  طوربهبرق آن  شبکۀ

گیگاوات ساعت  ۲۱۲۱برابر با  ۲۰۱۹و در سال  رو به کاهش است ۲۰۱۵برق ترکیه نیز از سال 

ی و گاز آببرقکه بیشتر آن وارداتی است و سپس  سنگزغالبیشتر برق ترکیه از منابع بوده؛ 

برق ترکیه در بخش صنعتی و تجاری و سپس در بخش مسکونی  ۀعمدشود. میتولید  طبیعی

یه با کشورهای ایران، گرجستان، ارمنستان، سوریه، یونان و بلغارستان ترک شود؛میمصرف 

 ( دارد.۸ل برق )جدول خطوط اتصال برق و تباد
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 برق ترکمنستان شبكۀ

 سیاست حكمرانی برق ترکمنستان. 1-8

 یترکمن انرژ یبه نام شرکت دولت یشرکت انحصار یکبازار برق در ترکمنستان توسط 

 :است شدهیلتشکی زیر هاشرکتاز  یترکمن انرژ یستمدر حال حاضر، سشود، یمگردانده 

  دولتیهشت نیروگاه حرارتی مرکزی 

 انرژی( یهاشرکتتولیدکنندگان برق ) –یامنطقهشرکت  شش 

 برق شبکۀ جهت مدیریت شرکت یک 

  پایتخت کشور( آبادعشقیک شرکت مسئول روشنایی برق شهر( 

 یک شرکت دولتی برای نظارت بر بخش برق 

  کمکی یهاشرکتبرخی از 
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 آن یۀهمسا یکشورها

 

 مصرف برق ترکمنستان 

وزارت . پایه برای انتقال انرژی است یهاتعرفهوزارت دارایی مسئول رسیدگی به تعیین 

این وزارتخانه شامل شرکت انرژی برق دولتی ت. نیرو و صنعت مسئول مدیریت برق کشور اس

دولتی در این بخش را  هایییدارایکپارچه است که تمام  نهاده یک)ترکمن انرژی( است ک

و صنعت است و  یبرق در ترکمنستان تحت کنترل وزارت انرژ بخش تولیدکند؛ یممدیریت 

 یلکشور تا آور شدهنصب یدتول یتمجموع ظرفشود. یم ینتأم یعیکامل از گاز طب طوربه یباًتقر

متصل است و  یمرکز یایبرق آس شبکۀترکمنستان به . بود یگاواتگ ۵٫۲به  یکنزد ۲۰۱۶

در سال . کندیمصادر  برق یهران و ترکیانستان، ابه افغ یمرکز یایآس یکشورها یرسا علاوه بر

انتقال و  هاییرساختز یشو توسعه بخش برق خود را با افزا ینوساز یاست، دولت س۲۰۱۳

، ۲۰۱۶ یلکرد. از آور ینتدو ۲۰۲۰و  ۲۰۱۳ یهاسال ینب یعیبرق گاز طب یروگاهن ۱۴ساخت 
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 یدترکمنستان قصد دارد تول. است یبرداربهرهدر حال  یحرارت یروگاهن ۱۲ یترکمنستان دارا

 گیگاوات ساعت ۳۵.۵و  ۲۰۲۰در سال  ۲۷به  ۲۰۱۱در سال  گیگاوات ساعت ۱۹برق را از 

 دهد. یشافزا ۲۰۳۰در سال 

ز ا، بیشترین برق ترکمنستان در صنعتی و کشاورزی است که نشان ۳۳به شکل  با توجه

 نایع است.صنعتی بودن و ضرورت افزایش تولید برق در جهت گسترش ص

 صادرات برق ترکمنستان. 2-8

ولت د. و ... برق صادر کرده استافغانستان  یران،ترکمنستان در چند سال گذشته به ا

اندخوی(( با -آتامراد-کیلوولت ))مری ۵۰۰ساخت خط انتقال  یزیربرنامهترکمنستان در حال 

ترکمنستان برخلاف . است رخس((س-و افزایش ظرفیت خطوط انتقال ))مری افغانستان

تمام  برق مصرفی خود در ینتأمهمتایان خود در آسیای مرکزی، توانایی در صادرات برق و 

ارتی با طور مداوم در حال افزایش ظرفیت تولید انرژی حرترکمنستان به. طول سال را دارد

میلیارد کیلووات ساعت  ۸/۲درصد ) ۱۵، ترکمنستان حدود (۳۵)شکل  سوخت گاز است

رید و فروش برق افغانستان و ترکمنستان قرارداد خکند. یمه( از کل برق خود را صادر سالان

سه . دامضا کردن ۲۰۲۸تا  ۲۰۱۵برای دوره  ۲۰۱۵نوامبر  ۶مگاوات در  ۳۰۰ یۀاولبا ظرفیت 

 برق یلوولتک ۵۰۰کیلوولت( در پست آتامراد به خط انتقال  ۵۰۰/۲۲۰/۱۱۰خط انتقال )

ستان را دارد. برق به ازبک مگاوات ۱۲۰۰، همچنین قابلیت انتقال حدود شودیمافغانستان وصل 

رکمنستان تافزایش دهد در این راستا،  این کشور در تلاش است تا تقاضای صادرات گاز خود را

افزایش  فباهدگازی  هاییروگاهن یاندازراهممکن است برای تخصیص گاز بیشتر برای 

 روبرو شود. صادرات برق به افغانستان با چالش
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 آن یۀهمسا یکشورها

 

 خطوط انتقال برق ترکمنستان به ازبکستان  -۹جدول

 

 اتصال برق ایران و ترکمنستان. 3-8

 اتصال برق ایران و ترکمنستان  -1۰جدول

 

 

 

 نام خط

برق 

ی امنطقه

 مبدأ

 خط کد کشور مقصد
نوع 

 خط

سطح 

 خطولتاژ 

(KV) 

دو -تک) خططول 

 (KM()مدارِ

مجموع 

خطوط 

(KM) 

-گنبد

 بالکان آباد
 مازندران

 ترکمنستان

KT۸۰۵ ۳۰۰ 2۳۰ هوایی 

۴2۶ 
-سرخس

 شاتلیق
 12۶ 2۳۰ هوایی AT۸۰۰ خراسان

-مشهد

 ماری
 خراسان

 ترکمنستان

 حال در

 ساخت

 - - ۴۰۰ هوایی -
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 اتصالات داخلی ترکمنستان 

 



  

75 

  

 یو برخ یرانبرق ا ۀشبك یآمار یو بررس یفتوص

 آن یۀهمسا یکشورها

 
 تولید برق ترکمنستان 

 یبندجمع. 4-8

گیگاوات ساعت در سال( است و وارداتی  ۲۹۰۰مطلق برق ) صادرکنندۀاز کشورهای 

 گونهیچهو این کشور  شودمیندارد؛ عمده برق صادراتی ترکمنستان به ایران و افغانستان صادر 

و  شودمی، تولید هستتمام برق ترکمنستان از گاز طبیعی که تولید خود . واردات برقی ندارد

شود و این کشور نیز میصرف صنعتی و کشاورزی م در بخش عمده برق آن توسط مشترکین

با توجه به تولید حداکثری برق از منابع گاز ممکن است در آینده و با آلودگی جهانی دچار 

 بحران شود.
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 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 شبكۀ برق عراق

 سیستم حاکم بر برق. 1-9

گذاری حوزه برق و عرضه تأسیس شد، مسئول سیاست ۲۰۰۳وزارت برق عراق که در سال 

های دولتی و تولید، انتقال و توزیع برق در این کشور توسط شرکت. برق در این کشور است

کشور  شرکتی که مسئول تولید برق در این . چهارگیردتحت نظارت وزارت برق صورت می

رکزی و از شرکت عمومی تولید برق منطقه شمال، منطقه جنوب، منطقه م اندعبارتهستند 

ومی انتقال از: شرکت عم اندعبارتکت مسئول شر چهاردر بخش انتقال، ؛ منطقه مرکزی الفرات

رکت ش ؛ چهاربرق منطقه شمال، منطقه جنوبی، منطقه مرکزی و منطقه مرکزی و بالایی فرات

یع برق از: شرکت عمومی توزیع برق بغداد، شرکت عمومی توز اندعبارتبخش توزیع عراق 

 ال.مرکز، شرکت عمومی توزیع برق جنوب و شرکت عمومی توزیع برق شم

 و تبادلات قراردادها. 2-9

. کندمیمگاوات برق وارد  ۱۱۰۰خط با ظرفیت مجموع  ۴استفاده از  عراق از ایران با

مگاوات از  ۲۰۰مگاوات از ترکیه و  ۴۰۰تا  ۳۰۰دهد عراق بین چنین برآوردها نشان میهم

برق  ریدر بغداد، وز یانرژ اجلاس هیدر حاش ۲۰۱۹سپتامبر  ۱۶روز . اردن نیز برق وارد کند

خط انتقال  کی قیواردات برق از طر یبرا فارسیجخل یهمکار یرا با شورا یعراق قرارداد

 وفابه بندر  تیاز کو لومتریک ۳۰۰خط انتقال به طول  نیا. مگاوات امضا کرد ۵۰۰ تیبا ظرف

 سفاریجخل یهمکار یشورا ۀبر عهدآن  یمال نیو تأم خواهد شد دهیدر جنوب عراق کش

 نیاحداث ا ۀنیداد. هز شیافزا گاواتیگ ۲تا  توانمیخط انتقال را  نیا تیخواهد بود. ظرف

ماه ژانویه  اواخرچنین با عربستان در عراق، هم؛ برآورد شده است وروی ونیلیم ۲۲۰خط انتقال 
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 اولین تلاش برای عقد قراردادهای. نامه امضا کردبرق دو کشور تفاهم شبکۀبرای اتصال  ۲۰۲۲

، وجودینباا. با شکست همراه بود ۲۰۰۳( در عراق در سال PPA) خصوصی توافق خرید برق

برق خود را به  PPAاند از طریق قراردادهای اخیراً چندین تولیدکننده مستقل برق توانسته

مگاواتی المثنی وابسته به هلدینگ  ۵۰از: نیروگاه  اندعبارتتولید برق عراق وارد کنند که  شبکۀ

مگاوات( و هرثا  ۳۶مگاوات(، گارمات ) ۲۰۰مگاوات(، شعیبه ) ۶۴های انما )را و نیروگاهشاما

 ۹نیز نیروگاه بسمایه وابسته به هلدینگ مَس ۲۰۱۷در سال ، مگاوات( همگی در بصره ۱۲۰)

برق  شبکۀکه با وزارت برق عراق منعقد کرده بود به  PPAبرق خود را از طریق قراردادهای 

درصد از برق تولیدی این  ۱۰۰ تا ۸۰. طبق این قرارداد وزارت برق عراق بین عراق عرضه کرد

. کندیمساعت خریداری  یلوواتکسنت در هر  ۳٫۲سال و با نرخ  ۱۵نیروگاه را به مدت 

 ۴۵۰۰افزایش آن تا  قراردادمگاوات است و  ۳۱۲۰ظرفیت تولید این نیروگاه در حال حاضر 

نیروگاه بازیان وابسته به هلدینگ قیوان ؛ است امضاشدهمگاوات نیز با شرکت جنرال الکتریک 

برق خود را به منطقه کردستان و  PPAدر سلیمانیه کردستان عراق نیز از طریق قراردادهای 

گذاری در احداث ، دولت عراق برای سرمایه۲۰۱۹در سال کند؛ میدولت فدرال عراق عرضه 

مگاوات اعلام نیاز کرده است. برق  ۷۵۵ک خورشیدی با ظرفیت مجموع ائیفوتوولتنیروگاه  ۷

به دلیل عدم شود؛ میخریداری  PPAها از طریق قراردادهای توسط این نیروگاه یدشدهتول

ویژه در تابستان، برق عراق در تأمین تقاضای برق این کشور، مردم این کشور، به شبکۀتوانایی 

 کنند.تورهای دیزلی خصوصی و محلی نیاز خود به برق را تأمین میاز ژنرا با استفاده

                                                      

۹
 Mass Group Holding 
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 خطوط انتقال برق. 3-9

تی کیلوول ۱۳۲خط  ۵۴۸کیلومتر،  ۵۲۳۵کیلوولتی درمجموع با طول  ۴۰۰خط  ۶۵در عراق 

 ۴۰۰ایستگاه  ۴۱چنین در عراق هم؛ (۳۷)شکل  کیلومتر وجود دارد ۱۳۸۷۶درمجموع به طول 

ا ظرفیت ب یلوولتیک ۱۳۲ایستگاه  ۲۴۷و  آمپرولتمگا  ۲۹۵۰۰کیلوولتی با ظرفیت مجموع 

مجموع ظرفیت  ایستگاه متحرک با ۲۷۰وجود دارد. علاوه بر این،  آمپرولتمگا  ۳۸۳۳۳مجموع 

 ۴۰۰سه خط  برق ایران و عراق از طریق ؛ شبکۀنیز در عراق وجود دارد آمپرولتمگا  ۶۵۵۶

کیلوولتی  ۱۳۲دیاله( و یک خط -ماره، خرمشهرا-صره، کرخهب-مشهرکیلوولتی )خر

برق ترکیه از طریق دو خط  شبکۀچنین با عراق هم؛ دیاله( متصل است-انقینخ-ذهاب)سرپل

 -است و زاخو ساختدستجزیره که در  -از: خط موصل اندعبارتاین دو خط . متصل است

ن آمد به وجودقبل از ؛ متصل شده است سیلوپی که کار ساخت آن به اتمام رسیده است و

کیلوولتی  ۱۳۲یم و ت -کیلوولتی قائم ۴۰۰برق عراق از طریق دو خط  شبکۀکه  قرار بودداعش 

برق عراق  شبکۀتصال ا؛ سویدیه به سوریه متصل شود که این پروژه ناتمام ماند -تل ابوظاهر

د توانمیال ایران یل کند. برای مثد عراق را به هاب انرژی برق تبدتوانمی همسایهبه کشورهای 

 از طریق عراق به سوریه برق صادر کند.

 توزیع برق . شبكۀ4-9

دزدی است. -توزیع برق عراق تلفات بالایی دارد که بخش اعظمی از آن به دلیل برق شبکۀ

 یقتوسط ژنراتورها از طر شدهارسالدرصد برق  ۲۰ دهدیعراق نشان م یعتوز شبکۀاطلاعات 

 یقاز طر یگردرصد د ۲۳. شودمی روروبهبا اتلاف  یعانتقال و توز یهاسامانه در ینقص فن

 یدرصد به کسان ۲۶. رسدینم یستمس یانو به مشتر شودمی سرقت هشبکبه  یرقانونیاتصال غ
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برق  یاز بها سومیکو تنها کمتر از  کنندیاما پرداخت نمدارند که صورتحساب  رسدیم

وزارت  یو انرژ یته صنعت)عبدالرحمان، کم شودمیپرداخت  یط مشترتوس درواقع شدهارسال

 ۸-۴عراق روزانه  یروز برق داشت و باق در ساعت ۲۴-۱۶از جنگ، بغداد  یشپ؛ (برق عراق

خود را  یتبغداد اولو ۲۰۱۴ژوئن  پس از جنگ و از کهیدرحال. کردندیم یافتساعت برق در

برق  ساعت ۱۵متوسط  طوربه هرروز یطورکلبهکشور  یبغداد و باق ینو بنابرا دادهازدست

 .کنندیم یافتدر

گا م ۳۶۴۵۶کیلوولتی با ظرفیت مجموع  ۱۱/۳۳پست  ۷۴۳دارای  ۲۰۱۹عراق تا پایان سال 

 آمپرولتمگا  ۵۴۹۰۴عراق  ولتییلوک ۴/۱۱های ولتاژ پایین بود. مجموع ظرفیت پست آمپرولت

 آمپرولتمگا  ۲۱۸۰پست متحرک با ظرفیت مجموع  ۱۱۴است. علاوه بر این، عراق دارای 

های قراردادهایی با شرکت ۲۰۱۶توزیع در سال  شبکۀاست؛ عراق برای کاهش تلفات 

. زدی عقد کردد-خصوصی جهت ارائه سرویس و صدور صورتحساب برق جهت کاهش برق

ات در پی نداشته را در جهت کاهش تلف یتوجهقابلاین اقدام دولت عراق نتایج  وجودینباا

 است.

 
 تولید برق عراق 



 

80 

 

 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

 

  
 خطوط انتقال و نیروگاه های عراق 

 خطوط برق ایران و عراق .5-9

 ۲۰۱۴ا سال تموجود در عراق  هاییروگاهنانتقال و  یهاپستخطوط و  گرنشان ۴۴شکل 

تا سال  یسستأ حال در هاییروگاهنو  هاپستنشانگر  قرمزرنگ( است و خطوط رنگیمشک)

کیلوولت  ۴۰۰و  ۱۵۰خطوط انتقال برق سراسری  ۴۵همچنین در شکل شماره . است ۲۰۲۰

 عراق آورده شده است.
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 آن یۀهمسا یکشورها

 خطوط انتقال ایران و عراق  -11جدول

 نام خط

برق 

ی امنطقه

 مبدأ

کشور 

 مقصد
 نوع خط کد خط

سطح ولتاژ 

 (KVخط )

دو -تکخط )طول 

 (KM()مدارِ

مجموع خطوط 

(KM) 

-خرمشهر نیروگاه

 خورالزبیر
 خوزستان

 عراق

KH۹۲۲ ۵۷ ۴۰۰ هوایی 

۶۷۵ 

 ۱۵۰ ۴۰۰ هوایی AH۹۳۹ الاماره –کرخه 

-سرپل ذهاب

 خانقین

 غرب

KP۷۰۵

-۷۰۶ 
 (دومداره) ۲*۶۰ ۱۳۲ هوایی

 ۳۰۰ ۴۰۰ هوایی DE۹۳۶ الهدی-مرصاد

 ۳۸ ۶۳ هوایی MP۶۰۱ نجوینپ-مریوان

 ۱۰ ۲۰ هوایی - قیدر خسروی

 - ۲۰ هوایی - آذربایجان قیدر پیرانشهر

 یبندجمع. 6-9

مثل جنگ داخلی و داعش و  یلیبه دلامطلق برق است که  واردکنندۀعراق از کشورهای  

کمبود شدید برق دارد و برق تولیدی  هایروگاهنبرقی و فرسودگی  هاییرساختزرفتن  یناز ب

بیشتر برق تولیدی آن از نفت و گاز طبیعی است؛ در . آن نیست کنندگانمصرفآن پاسخگوی 

 با توجهگیگاوات ساعت برق بوده که  ۷۰۰۰متوسط نیازمند واردات حدود  طوربه ۲۰۱۹سال 

گیگاوات ساعت برق وارد کرده، یکی از صادرکنندگان  ۱۴۱۸۰و تلفات آن  شبکهبه وضعیت 



 

82 

 

 رانیا و منابع یانرژ یشكده حكمرانیاند

را ایران  عراق یازموردناز گاز طبیعی  اصلی برق به عراق، ایران بوده که علاوه بر برق مقداری

و بازاری است که ایران جهت صادرات برق خود باید آن را حفظ کند و صادرات  کندمیفراهم 

 خود را به آن افزایش دهد.

 یریگجهینت

همسایۀ در بخش برق  یکشورها ینو همچن یرانهمسایۀ ا یگزارش کشورها ینا در

ها از آن برق هرکدام ین، مشترکهمصرف، شبک ید،و آمار تول یتموردمطالعه قرار گرفتند و وضع

 آورده شد.

 

 تولید برق کشورها 

ترکیه  زآنبعدامیزان تولید برق را دارد و  ازنظراول  ۀرتبدر بین کشورهای منطقه، ایران 

 (.۳۸)شکل  هستدارای بیشترین میزان تولید برق در بین کشورهای منطقه 

ر دگیگاوات ساعت در سال  ۶۳۶۵( ایران با صادرات ۲۰۱۹مقدار صادرات )سال  ازلحاظ

 (۳۹)شکل  هستاول  ۀرتببین کشورهای منطقه دارای 
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 آن یۀهمسا یکشورها

 
 

 صادرات کشورها 

 

 میزان واردات کشورها 

ت برق را فرسوده، بیشترین واردا هاییروگاهنبه زیرساخت ضعیف و  با توجهکشور عراق 

ات گیگاو ۱۴۱۸۰از بین کشورهای منطقه داشته که میزان واردات آن برابر  ۲۰۱۹در سال 

 (.۴۰بوده )شکل  ۲۰۱۹ساعت در سال 

که کشورهای افغانستان شود این نتیجه حاصل می هاآنبالا و بررسی  ینمودارهابه  با توجه

ن صورت در آینده نیز به همی هاآنوضعیت . هستند برق مطلق واردکنندۀو عراق و پاکستان 
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پاسخگوی نیازهای  هاآنبرق تولیدی . افغانستان و عراق نیاز شدیدی به واردات دارنداست. 

کردن حضور ایران در این  رنگکمسعی در  هاآن همسایۀاگرچه کشورهای . نیست هاآن

 کشورها رااین  یازهاینو گسترش روابط خود  یزیربرنامهد با توانمیکشورها دارند اما ایران 

همچنین این کشورها . دانش فنی برطرف نماید ازلحاظصادرات برق و چه  ازلحاظچه 

در شرق و غرب )سوریه،  ههمسای یرغند گذرگاه ایران برای تبادلات برق با کشورهای توانمی

 هند، چین، تاجیکستان( باشند.

ها )بیشتر یروگاهنودن راندمان بپایین  به علتهای آماری ایران و یبررسهمچنین با توجه به 

ی اخیر هاسالاز، در به کمبود و بحران انرژی بخصوص گ با توجههای حرارتی( و یروگاهن

ن برق یتأمی پیک شبکه( برای هازمانایران دچار کمبود برق در یکسری از روزهای سال )

ل باشد و مشک دارمهادا کمبودهاکه این یدرصورتداخلی شده است که  کنندهمصرفیاز موردن

ی بزرگی ۀ بسیار بزرگی بر صادرات برق ایران میزند و بازارهاضربآن حل نشود. این اتفاق 

 دهد.یممثل عراق و افغانستان که مقصد عمده صادرات برق ایران هستند را از دست 

رق( با بخالص  صادرکنندۀنبودن بیشتر کشورهای دسته اول ) مرزهمهمچنین با توجه به 

ی خود با این مرزهمیت تواند از ظرفاردکنندۀ مطلق برق( ایران میکشورهای دسته سوم )و

تواند برق یکشورها در ترانزیت برق از کشورهای دسته اول به دسته سوم استفاده کند. ایران م

رق مازاد ترکمنستان بمازاد ترکیه، آذربایجان و ارمنستان را بگیرد و به افغانستان یا پاکستان و یا 

 اند.را به عراق برس
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 آن یۀهمسا یکشورها

 مراجع

1. https://www.iea.org/data-and-statistics 

2. https://www.eia.gov/electricity 

3. https://www.irena.org/Statistics 

4. 7th annual workshop of the Eastern Partnership Energy Regulatory Bodies 

in Budapest on 14-15.06.2018 

5. Sustainable Development Department Europe and Central Asia Region 

6. Pakistan Office of General Manager (Power System Planning) National 

Transmission and Dispatch Company 

7. South Asia Regional Workshop on Competitive Electricity Markets – 

Design, Implementation & Benefits Colombo, Sri Lanka 

8. Turkey Energy Policy Review 2021 

9. Energy Security Policies of the Central Asian Countries Hydrocarbons an 

Electric Power Sectors 

10. International Conference on „Renewable Energy in Central Asia: Creating 

Economic Sustainability to Solve Socio-Economic Challenges“ Dushanbe, 

Tajikistan November 10 and 11, 2009 

 ، پژوهشکده نیرو1۴1۵کشور در افق  برق شبکۀطراحی ساختار کلان و توسعه  .11

 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار، وزارت نیرو ۵۳ .12

 ۹۹گزارش راهبردی وزارت نیرو سال  .1۳

 2۰1۹گزارش سالانه وزارت نفت عراق سال  .1۴

https://www.iea.org/data-and-statistics/data
https://www.eia.gov/electricity
https://www.irena.org/Statistics
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وابسته به پژوهشکده  اندیشکده حکمرانی انرژی و منابع ایران

خصصی به عنوان یک کانون تفکر ت، جمهوریمطالعات فناوری ریاست

 یفیتسطح ک یبه منظور ارتقا ، در حوزه انرژی و منابع در کشور

 ینتدو هیندر زم گیـرییمتصم یندبر فرآ یو اثرگذار سازییمتصم

ا ب یشکدهاند ینشده است. ا یستاس ی و منابعبخش انرژ هاییاستس

ی بخش انرژ یدیموضوعات کل یصضمن تشخ یمسئله محور یکردرو

به  درنهایت و داده قرار خود دستورکار در را هاآن شناسییبآس، و منابع

   .دهدیم یشنهادرا پ یاستیس یعرصه راهکارها ینا گیرانیمتصم

ی با توجه به اهمیت بخش انرژی در کشور و ضرورت ارائه راهبردها

 اندیشکده حکمرانی انرژی، تجویزی و عملیاتی برای توسعه این بخش

طراحی کرده است. « نامهسیاست»ایران قالبی با عنوان و منابع 

نوشتاری است که پس از بیان یکی از مسائل بخش انرژی « نامهسیاست»

ی راهبردها و راهکاری سیاستی جهت اصلاح آن مسأله در کشور به ارائه

پردازد و امید دارد گامی اثربخش جهت اعتلای نظام جمهوری می

 د.اسلامی ایران بردار


